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TG 1  Sa se calculeze tg 135° — sin 120° - cos 150°.

tg135° —sin120° -cos150° = —1— *26 (- *25) NI ’

4 4
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TG 2 Si se ordoneze crescator a = sin 39°, b = sin 159°, ¢ = cos 63°.

b=sin159° =sin21°

C =co0s63° =sin27° b<c<a ‘

a =sin39°
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TG 3 Sa se afle valoarea produsului

(sin1° 4 cos 179°) - (sin 2° 4 cos 178%) - ... - (sin 89° + cos 91°).

(sin1°® +c0s179°) - (sin2° + cos178°)-...- (sin89° +c0s91°) =
=(sin1° —cos1?)-(sin2° —co0s2°)-...-(sin45° —cos45°)-...-(sin89° —cos89°) =
=(sin1° —cos1°)-(sin2° —co0s2°)-...-0-...-(sin89° —c0s89°) =0
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TG 4 Sa se calculeze valoarea expresiei

E = cos 10° + cos? 20° + 4 cos 15° cos 75° + cos? 70° + cos 170°.

E =cos10° + cos? 20° + 4cos15° cos 75° + cos? 70° + cos170° =

10°+170°  10° -170° N 1+cos40° N 1 +cos140° N cos(15° =75°) + cos(15° +75°)

=2co0s cos 4
2 2 2 2 2
40° +140° 40° —140°
2¢cos CcoSs
—1+ 2 . 2 2[c0s60° +c0s90°] =

=14+¢c0s90° - cos50° +2-%=2 ‘
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TG 5 * Sa se calculeze cos 18° - (tg 36° + ctg 36°).

sin36° cos36° , sin® 36° +cos” 36
+ ) =cosl8 =

cos36° sin36° sin36° cos36°

B 2cos18° ~ 2cos18°  2sin72° _ 9 ‘
2sin36° cos36°  sin72° sin 72°

cos18° - (tg36° +ctg36°) = cos18°(
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TG 6  Sa se calculeze sing — sin %
cos2a =1-2sin’
cosZ =1-2sin2 Z
8
2sin? 2~ = —Q
2
) T 2-2 . T 2-2
sin” — = = sin— =
8 8 2
T, 3w 7w 37
sir1£—sin3—7z:2cos8 8sin8 8 =—2COS£Sin£=—2-£Sin£=
8 2 2 4 8 2 8
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TG 7 * Fie E = cos(a — b) cos(a + b). Atunci:

cos(@a—b—-a-b)+cos(a—b+a+b) cos2b+cos2a
2 2

2cos’b—-1+2cos’a—1
— : —cos’a+cos’b—1=cos*’a—cos’*b

E =cos(a—b)-cos(a+hb)=
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TG 8 Sai se calculeze E = cos® — — cos® —.
12 12
ST w7 _97-56V3 97456V3 _ 112J3 _ 283 _ 743 ’
12 12 256 256 256 64 16
cos2a =2cos’ a —1 Sz 2 57
cos?—Zco
T , T
cos—=2cos” ——1
6 12 200825_7f:1_£
20032£—I+£ 2 2
12 2 o2 37 _ 2-43
7 2443 12 4
cos’ == et 3T _ 44343
ot B AT 4343 12 16
12 16 cos® S _ 7443
s T+43 216
S 15T 16 ¢ 5T 49-564/3 +48 57 97-564/3
COS = = COS =
12 256 12 256

« T 4945643 +48
0S = — COS —
256 12 256

« T 97+5643
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- "> . 2w .3 . 20137
TG 9 * Si se calculeze valoarea expresiei E = sin 3 + sin 3 + sin 3 + -+« +sin 3

2013

.7 . 2r . 3z .
E=s1n§+s1n?+sm?+...++sm

. T . T . mw .27 . m . 3m . =& . 20137 . &
E - sin— = sin — - sin — + sin — - sin — + sin — - SIn — +... + +sin -sin —
3 3 3 3
cos(ﬁ — E) — cos(z + z) cos(27[ — z) — cos(27[ + z) cos(zm?w — z) — cos(zm?w + z)
E.sinZ = 3 3 3 3 . 3 3 3 3 . . 3 3 3
3 2 2 2
2E-sinz=(coso—ﬂ—cosz—ﬂ)+(cosz—cos3—ﬂ)+(cosz—”—cos4—ﬂ)+...+(cos2012”—cos2014ﬂ)
2E-sin£=1+—+1+l
2 2
20137 3.27%-335+3 RY/4 _

COS = COS =COS—=COSTT
3 / 3 3

2014rx 3-27-335+4rx 4 1
= COS :cos?:——

COS
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TG 10 * Sa se calculeze tg x stiind cd z este un unghi obtuz, iar sinz = E

1
z. =1+tg*x
X€(2,7Z'):>th<O cos’ X 9
sin® X +cos” X =1 §=1+tgzx
9 16
2
cos” X=1-— 9
25 — =tg°X

cos’ X = —
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TG 11 * Sa se afle masura unghiului ascutit z stiind ci

2sinx + 3coszx
COS T

= otg z.

2sin X +3cos X B

= Stgx
COS X
sin X
2- + 3 = 5tgx
COosS X
2tgx + 3 = 5tgx
3 =3tgx
tgx =1

X = 45° ‘
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_ L , 1 — cos:
TG 12 * Pentru ce unghi este adeviarati relatia tgae = — L9
sin x
1 —cosX cosX =1
QX =——
sin X X=2Kkm;keZ

sinX _1-cCox
COS X sin X
sin® X = cos X — cos? X

sin? X + cos’® X = cos X

cosX =1
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et L
y S5sinz — cosz y
TG 13 * Sa se calculeze E = — , dacl ctgx = 3.
sinx + 2cosx

5_ COSX
EZSSinX—cosX: sinx _ d—Ctgx 5-3 2 ‘
sin X+ 2 cos X 1+2COSX I+2ctgx 1+2-3 7

sin X
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TG 14 Fiez € (5, 71') astfel ca tg x = —2. Sa se calculeze cos z.

1
2 2
> =1+tg°x= > =1+4= > =5=cos X=

CoS™ X cos™ X cos™ X

N | —
‘H
vy
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TG 15 * Sa se stabileasca valoarea produsului

P =tg 15° - tg 35° - tg 55° - tg 75°.

(sin15° sin 75°)(sin35° sin 55°)
(cos15° cos75°)(cos35° cos55°)
cos(15° —75°)—cos(15° +75°) cos(35° —55°)—cos(35° +55°)

P =1g15°tg35°tg55°tg75° =

2 2
cos(15° —75°) +cos(15° +75°) cos(35° —55°)+ cos(35° +55°)
2 2
1 0
_ €0s60° —c0s90° c0s20° —c0s90° _ 200320 4
 €0860° +¢c0s90° c0s20° +c0s90° 1 -
2cos20
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TG 16 * Fiez € (g,rr) astfel ca sinz = 3 Sa se calculeze cos =
sin® X+cos”* X =1 cos2a =2cos’ a —1 /3—2x/§ _\/18—12x/§ B
6 36
0082X=1—l cosX=2coszé—
9 2 V12-12V2+6 VB -6)
cos2X=§ 2c052§=1+cosx 6 6
243 -+/6
242 242 i
COSX = ——— | ———
3 coszi: 3
2
cos” — =
6
X [3-242
COoS— = .
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TG 17 * Si se determine toate valorile parametrului real m pentru care este
posibila egalitatea tg = + ctg x = m.

tgx + ctgx = m

1
tgx+—=m
tgx
tg>x +1=m-tgx
tgx =t
t>—mt+1=0

Are solutiireale: A>0

m>—4>0

m € (—o0;—2] U [2;+0) ‘
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TG 18 Pentru ce unghi = € [6’ 5] este adevarata relatia

1 + tg’z = 8sin® 27

1+tg°x = 8sin” X T
tg 8s X?&E
1 .
- — 8sin” X

COS” X

8sin’ X-cos’ X =1

2(4sin” X-cos” X) =1

: 1
sin” 2x =5 sin2xX >0
: 2
sm2X:£ 2Xe[£;7r]
2 3
2x:3—ﬂ
4

3z

X="—
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vy _ V2

TG 19 * Sa se calculeze sin 2z daca sin (3: + —

4

o, N2
sin(X+—) = —
4 4

. T .7 V2
Sin XCOS—+SlIlZCOSX = T

i

. |
SIN X + COS X = —
2
. 2 . 5 1
SIn” X + 2sin Xcos X + cos X:Z
. 1
2szcosX:Z—1

Sin2X = —3
4
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TG 20 Sa se determine perioada principala a functiei f : R — R,
. TEL
flz) =#&in 5

3T >0 astfel incat f(X)=f(x+T)
f(xX)=f(x+T)

X . oa(X+T)
sin — =sin ———=

2 2
sinﬁ—sinﬂ(x—m=0

7zx+7zx+7zT 7zx_7zx+7zT
2.cos 2 2 sin 2 2 =0

2 2

cos#sin_ﬂ- =0 VX e R
sin_ﬂT =0

sinﬂzo

VxeR
sin— =0

ﬂzkﬂ;kez
4

T=4k;keZ
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TG 21 Pentru care din urmatoarele valori ale parametrului real m egali-
tatea

cos4r + (m + 3)(sinz + cosz)® —3m —2 =0

nu este verificata de nici o valoare a unghiului 7

cos4X =1-2sin” 2X (sinX+cosX)’ =1—sin2x  sin2x =t
1-2t> +(m+3)1-t)-3m-2=0
2t +m+3-t(m+3)-3m—-1=0
—2t —t(m+3)-2m+2=0
2t +t(m+3)+2m—-2=0

) , , t, =-2¢[-1l]
A=m +6m+9—-16m+16=m"—-10m+25=(m-Y5)

I-m
t :T ¢ [-11]

I—m 1—m
2 2
l-m< -2 ) m & (—o0;—1) U (3;+0)

> 1
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6

sin®z + cos® 2z — 1

sinfz +costz — 1

TG 22  Valoarea raportului pentru x = % este:

sin® X +cos® x —1 B (sin® X+ cos” X)(sin* X —sin” Xcos” X+ cos* X) —1 B

sin® x+cos* x—1 sin® X+ cos”* X —sin? X — cos? X
~sin® X —sin’® Xcos® X+ cos® X —sin® X —cos’ X

(sin® X)(sin” X —1) + (cos” X)(cos” X —1)

~ (sin? x)(sin? x —1) + (cos” X)(cos” X —1) —sin” X cos” X

—sin? xcos? X —sin? Xcos? X
. . . 2 . 2 2
—sin? Xxcos® X —sin” Xcos> X —sin? Xcos?> X _ —3sin” xcos’x 3
. - . 2 .
—2sin? Xcos? X —2sin® Xcos®’ X 2
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cos 25° + sin(—5°)
sin 25° 4+ cos 5°

TG 23  Sa se calculeze expresia F =

~ c0s25% +sin(-5°)  c0s25° —sin5°  cos25° —cos85°

. sin25° + cos5° sin25° +cos5°  cos65° +cos5°
—2sin 25" 485 sin 15" —85" . o - o o 1
B 2 _ sn357sin30° _cos35" o _«B
- 65° +5° 65° —5°  c0s35°c0s30° c0s35° 3 3 3
AV COS 5 BN
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TG 24 Fie f (——2-,%) — R, f(z) = sinz + cosz. Imaginea functiei f
este

f 3(—1;1)% R, f'(X) = cos X —sin X
2 2
f'(X)=0:>COSX—SinX=O:>cosx=sinx:>x:%

— 1=
max=10y) v2 Im f = (=1;+/2] ’
f(x)> f(—%)=—1

1414

1.012

0.609

f(x) 0207

-0.195 /

- 0.598 /

:]1.5?1—1.25?—0.942—0.629—0.314 0 0314 0628 0042 1237 15N
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TG 25 * Fie f : R — R, astfel incat 2f(z) — f(—z) = 3sinz cosz,Vz € R.
Atunci

{zf(x)— f (=X) =3sin Xcos X — £ () + F(=X) =0

2f(—x)— f(x) =—-3sin Xcos X

2f(X)— f(=x)=3sin Xcos X
3f(x)— f(X)— f(=X)=3sin Xcos X
3F(X)—[f(X)+ f(=X)] =3sin Xcos X
3f(X)=3sinXcos X

f (X) = sin Xcos X
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TG 26 * Sa se calculeze expresia

E—-cosz—7£+cos@—|—cosﬁﬂ+ 87T+ el
B Tk T 11 T R TR
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TG 27 Stiind ca a € (0, -;—I—) si sina + cosa =

| 3

w a
, sa se afle tg 5

: 7
sina+cosa=—

T a T a
ac(0;-)=-e(0;2)=>tg= e (0,42 1
E(,4) 26(,8) 926(, )

tg 2 —t

2 2t ) T T

. 1—1t2 t92a = > tg"—+2tg——-1=0
smaz1 tz;cosazl - 1-1g°« 8 8

+ +
T T _

2t 1=t 7 219 g =21
I+t 1+t 5 - -

2 /b r_ _
10t+5-5t2 =7+ 7t L g =—V2-1
12t> —10t +2 =0 I—tg> 7 _ 2tg£ nu este solutie
6t —5t+1=0 8 8

1
tl—E nu este solutie
=035 @
t,=—=1tg—=—
737873
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TG 28 Fie a,b € R, astfel incat sina —sinb = 7 si cosa + cosb = 5

Sa se calculeze cos(a + b).

sina —sinb = sina—2sinasinb +sin* b :l
10
:>1+2cos(a+b)+1:?:>

cosa+cosb = cos® a+2cosacosb+cos’*b =

N | | —

4
9
k 4

:>2003(a+b)=%:>cos(a+b):i ‘
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TG 29 Sa se calculeze ,1 -+ .
sin 15°  cos 15°
cos2a =2cos” o —1 cos2a =1-2sin’ o LR 242 N 242 _
c0s30° =2co0s”15° =1  ¢0s30° =1-2sin*15° sinl5°  cosl5®  V3-1 3+1
1 1
=24/2 =
§+1:2c05215° 25in215°:1—§ \/7(\/§_I+\/§+1)
«5+1+«5—1
cos’ 15° =\/§4+2 sin” 15° _2 4\/5 =22 3-1 N
2
o V342 o [2-43 2328 0 ‘
cosls” = sinl5” = 2
4 4
V3 +1 J3-1
cos15° = V2 sjnlsozi
2 2
cosl5° = 3+ sin15° =@
22 22
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TG 30 Si se calculeze lungimea ipotenuzei BC' a triunghiului dreptunghic
ABC in care AB = 5 gi masura unghiului B este 15°.

Fit
coslSO:i
BC 5
3+l 5 =
242 BC : c

1032 1082(3 -1 10V2(W3-1)
BC_@H_ 3-1 2 =56 -+2) ‘
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TG 31 * Fie ABCD un romb si O intersectia diagonalelor sale. Sa se cal-
culeze sin(BAD), stiind ca AB + BO = AC.

\ BO:a'Sing;AO=a-cosg;ACzza.cosg
AB +BO =AC
. a
a+asing:2acosg SlnEZV
2 2 Fie:

inZ - cosg—u

l1+sin—=2cos— 5"
2 2

l+v=2u v=2u-1 ) 5 2
s =3 , 5 = U +4u” -4u+l1=1=5u"-4u=0
u”+v- =1 u"+2u-0H° =1

a :
u:O:cosE:E:azﬂ nu este solutie

4 3 : . a o« 4 3 24
U=—=V=—=sing=2sIn—Ccos—=2-——=—
5 5 2 2 55 25
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TG 32 * In triunghiul dreptunghic ABC cu m(ﬁ) = 907, m(E) = 30° g
AB = 6 se Inscrie patratul ce are doua varfuri pe ipotenuza si celelalte doua
respectiv pe céte o catetda. Sa se afle latura patratului.

cos30° _ 0 tg30° - * tg60° _ X
BC BM NC
Vi_6 V3o x H=X
2  BC 3 BM NC
BM = x+/3
BC:12:12\E:4£ V3 NC=X=X‘6
33 N
X 3+x+£:4\/§
3 A
3x\/§+3x+x\/§:12\/§
X(4/3 +3) =123 6 Q : o
_ 1243 123(443-3)  1243(43-3) _
44/3 +3 48 -9 39
30° 60°
_A3(43-3)  12(4-+3) ‘ ; " v W f ©
13 13 :
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TG 33 Un romb are aria 24 gi o diagonala de lungime 6. Sa se calculeze
latura rombului.
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TG 34  Se considerd triunghiul ABC cu AB = 2, BC = v/3,CA = /13,
Sa se calculeze masura unghiului B.

a’+c’—b* 3+4-13 6 3 43

2ac 2.2.43 43 23 2 ‘

cos B =

N

B=150°
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TG 35 * Fie triunghiul ABC cu AB = 3, AC = 5 si unghiul BAC de 60°.
Sa se calculeze BC' gi aria triunghiului.
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TG 36 * Aria triunghiului ABC este egald cu 4, iar AB = BC = 4. 54 se
afle valoarea unghiului ascutit ABC.
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TG 37 * Si se determine masura unghiului A al triunghiul ascutitunghic
ABC, daca

tg?(B + C) +tg’A = 2.

tg’(B+C)+tg°A=2
[tg(z - A +tg2A=2

97 1A 12 y2a=2
1+tgx-tgA

%gA]utng:z

tg’A+tg°A=2
tg°A=1
tgA =1

T

: ©

A=
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TG 38 Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind
& AB =6 gi m(ACB) = 75°.

C _r=-—% _oro
sin y sin 75°
g 3 3 12 126642
sin75° A6 +42 A6 +4/2 6—2

4
cos2a =1-2sin’ «
cos150° =1-2sin* 75°
—£:1—2s1n275°

2
2sin? 75° = 2443
2
V6 ++/2
sin275°=2+ﬁ:sin75°: 2+ﬁ: 2 - 6 +2
4 4 2 4
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TG 39 * Aria triunghiului ABC este egald cu 2v/3, masura unghiului BAC
este de 60°, iar b+ ¢ = 7. Sa se determine a.

(besina bcsin 60°
=23 = 2.3
2 2 \/7:>

bev'3 bc =38
4 ﬂﬁj{

] = ) —
b+c=7 b+c=7 b+c=7 +e=7
bc =8 bc =8
] —
b*+c’+2bc=49  |b®+c® =33

a’=b*+c?—-2bccosa

60°
a’=33-2-8-cos60° ] )
a’ 233—16-1
2
a*=33-8 B c

a’ =25

s @
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TG 40 In paralelogramul ABCD, unghiurile BAC sl ABC au respectiv
masurile de 30° si 135°, iar latura AD = 3. Sa se calculeze lungimea diagonalei
AC gi aria paralelogramului.

3 AC

sin30° sin135°
s _Ac

L~

2 2
AC =342

V3

cos2a =1-2sin” a = c0s30° =1-2sin* 15° = 2sin*15° =1—7:>

— sin*15° =

23 _ _\/2—ﬁ 23 Je-2
4 NV a4 -

2 4

_3:3v2-sinl5° 3-3v2(6-42) _9(12-2) 9(3-1) ‘
8

S =
ABC 2 8 4



T T T— {

TG 41 * Raza cercului circumscris triunghiului ascutitunghic ABC este egald

5]
cu 5, iar AC = 3. Sa se calculeze tg B.

b R sin” f+cos” =1 3

sin /3 : 9 gp=Smp _5_3 ‘
3 s COS 15_1_2_5 cos 8 ;1 4

' 1

sin f cos’ =2—§

sin f = —
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TG 42 * Un romb are aria 2v/3 si un unghi de 120°. Si se calculeze suma
lungimilor diagonalelor rombului.

BO = x CO? =4x* — x> S =243
BC=2x  co?=3x*
SBOC:£
CO = x/3 2
X-X:v3 3 .
2 2
X =1
X=1
BD:2X:2 A
AC =2x+/3 =24/3

BD + AC =2+ 24/3 =2(1++/3) .
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TG 43  Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC in care BC =
4, AB=2/Ts C = g Sa se calculeze distanta de la G la BC.

czza2+b2—2abc057/ AM2=62+22—2-6-2-COS§
T 2 _
28:16—|—b2—2.4.b.COS_ AM~* =36+4-12
3 AM?2=28
2
b* —4b—-12=0
om =27
b =6 .3
_ triunghiul ABM este
b,=—2 nu este solutie isoscel . g ) ; y A
2 2 Rh2 2 2 .
cos g B FC D 4 +(2V7)° =36 _16+28-36 8 _ | e 281
2ac 2.4.247 1687 1687 247 9 9
27
GK? =Z-
COSGMK:COS,B: ! = KM = l — KM :l 9
W7 T 2T 27 3 GK =3

3
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TG 44 Fie (OA) si (OB) doua raze perpendiculare in cercul de centru
O si razd v/10. S& se calculeze latura patratului MNPQ, unde Q € (OA),
P € (OB), iar M, N apartin arcului mic AB.

I y

cos B =c0s(90° — ) =sina =

sina =

Yy
QA y QA=Y

\/x2+y2 \/x2+y2

AM?2 + QA% = QM >

AM? = x2 4 y2 — 2

AM? = x> = AM =X

M(X+Yy;x) = N(X+Y;y)

(X+Xx)> +x* =10

2 2
(x+y)2+x2=10:>)(_y 4X2+X =10
x? =2

Xx=+2=y=42 PQ=+x>+y? =/4=2 ‘
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3

TG 45 * Se considerd triunghiul ABC cu m(A) = %, m(B) si AB = 4.

Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului.
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TG 46  Se considera triunghiul ABC cu m(A) > 90°, AC = 10, AB = 6,
iar aria triunghiului este 15v/3. S se calculeze lungimea laturii BC.
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TG 47 * Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului de
laturi 3, 7, 8.
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TG 48  Sa se calculeze lungimea laturii ¢ a triunghiului ABC, gtiind ca
a =4, c=bV/3si m(C) = 2m(B).
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TG 49 * Si se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca a = V5, b=+2si
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TG 50 * Sa se calculeze lungimea inéltimii hg a triunghiului ABC, stiind ca
b=c=1si mB)=m(C ):g




